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OBRAZAC3

Naslov projekta

Auditorno-neuroelektronsko sulelje

Trajanje projekta

16 mjeseci

Kljugne rije¢i (najvide do 5)

in vitro, spiral ganglion neurons, micro-pillars, surface
topography, neuro-electronic interface, medical bionics

Svrha projekta (kao u ¢lanku 5. Pravilnika):

Temeljno istrazivanje da ne
Translacijska i primijenjena istrazivanja da ne
Koriitenje odredeno propisima i rutinska proizvodnja | da ne
Zatita prirodnog okolisa u interesu zdravlja ili da ne
dobrobiti ¢ovjeka ili zivotinje

Oc¢uvanje vrste da ne
Visoko obrazovanje ili osposobljavanje da ne
Forenzicka ispitivanja da ne
Odrzavanje kolonije genetski izmijenjenih Zivotinja da ne
koje se ne koriste u drugim postupcima

Opisite ciljeve projekta (na primjer.
znanstvene nepoznanice ili znanstvene
ili klinicke potrebe).

Medicinska bionika je rapidno rastuce podrucje tehnologije koja moze
uéinkovito povezivati elektronicke sustave poput radunalnog Cipa sa
zivéanim sustavima. Najuspjedniji primjeri takvih sucelja - brain-
machine interfaces - su umjetne puZznice (cochlear implants - Cl) i
implantati auditornog mozdanog debla (auditory brainstem implants -
ABI) koji izravnom elektritnom stimulacijom auditornog Zivca i
kohlearnih jezgara omogucuju djelomi¢nu ¢ujnost u potpuno gluhih
osoba.

Dosadasnja tehnologija proizvodnje Cl-ja i ABIl-ja pati od
fundamentalnog ogranienja koje se o¢ituje u nefokusiranosti
elektri¢ne stimulacije. Mali broj elektroda dovodi do vrlo skromnih
performansi u usporedbi s karakteristikama normalno ¢ujuceg sustava,
te velikih razlika u u¢inkovitosti koristenja medu pacijentima.

Ovo temeljno ograni¢enje se namjerava ..napasti” pomocu inovativnog
auditornog neuro-elektronskog sucelja temeljenog na poluvodi¢kim
(CMOS) supstratima s igli¢astim strukturama, te aktivnom CMOS
¢ipu s 16384 elektroda koji su odnedavno dostupni kao tehnoloski
prototip.

Koje su potencijalne prednosti za koje
je vijerojatno da proizlaze iz ovog
projekta (kako =nanost maze biti
unaprjedena ili kako ljudr ili Zivotinje
mogu imati koristi od projekia).

Prednost koriStenja biokompatibilnih CMOS ¢ipova je veliki broj
elektroda, koje omogucuju izravnu elektriénu stimulaciju pojedinaénih
neurona rezultirajuéi ve¢om fokusirano3cu elektriéne stimulacije i
potencijalno ve¢om rezolucijom osjeta sluha. Takav sustav tvorio bi
dobar temelj za razvoj bioni¢ih auditornih uredaja nove generacije koji
bi znantno pove¢ali kvalitetu sluha korisnika i op¢enito njihovog
zivota i funkcioniranja u drustvu.

Koje vrste i priblizni broj Zivotinja se
otekuje da ce se koristiti.

Stakor (Rattus norvegicus) — 150 jedinki
Zamorac (Cavia porcellus) — 50 jedinki

U kontekstu onoga 3to se radi na
Zivotinjama, §to su ogekivani negativni
u¢inci na Zivotinjama, vjerojatna /
o¢ekivana razina tezine postupaka i
sudbina Zivotinja?

U ovom projektu negativni u¢inei na Zivotinje svedeni su na minimum,
koristenjem odgovarajuceg sredstva za anesteziju te provodenjem
pokusa od strane vjestog i osposobljenog osoblja. Na¢in usmrcivanja
Zivotinje je bezbolan — koridtenjem metoda CO2 ventilacije,
predoziranja nembutalom ili dekapitacija ovisno o eksperimentalnom
pristupu ekstrakcije neurona.

Primjena nacela 3R

1. Zamjena

Navedite zadto se moraju Koristiti
Zivotinje te zaSto se ne mogu Koristiti
alternativne metode koje ne ukljuuju
zivotinje.

Ne postoje sintetski neuroni za ispitivanje morfoloskih i
neurofiziolo3kih karakteristika auditornog neuro-elektroni¢kog sucelja,
te je jedini nadin uzgoja in-vitro auditonih neurona iz pogodnih
eksperimentalnih animalnih modela

2. Smanjenje

S obzirom na kompleksnost i brojnost parametara za morfolosku i
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Objasnite kako moze biti osigurano
koristenje minimalnog broja Zivotinja.

neurofiziolosku optimizaciju auditornog neuro-elektronickog sucelja,
eksperimentalni dizajn je tako uspostavljen da ¢e se pri svakom
eksperimentu barem ucetverostru¢iti broj eksperimentalnih uvjeta ¢ime
¢e se za taj faktor smanjiti potreban broj Zivotinja

3. PoboljSanje

Objasniti izbor vrsta i zasto su
koristeni zivotinjski modeli
primjereniji od drugih, uzimajuci u
obzir znanstvene ciljeve.

Objasniti opée mjere koje ce se
poduzeti kako bi se smanjile §tete za
zivotinje.

Izbor vrste Zivotinja (okot takora i zamorci) se temelji na 30-godisnjoj
praksi koristenja koja je utvrdila da su one najbolji primjeri za potrebe
ciljeva istrazivanja u podruéju auditorne neuroelektronike koristeci
nacelo 3R. Takoder, koristeéi te vrste moguce je usporedivanje novih
rezultata sa znanstvenom literaturom §to ¢e omoguciti jos bolje
razumijevanje znanstvenih spoznaja.
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